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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　SOPINGENIDOC10400（Ver，4〉最終報告書変更届

　　　　　　　　　　　　　　　最終報告書変更届

　　　　　　　　　　　　　　　（変更届番号：PROINO2／0102）

　（株）東レリサーチセンター名古屋研究部において作成した最終報告書の内容に変更を生じたので変

更届を作成する、

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一記一

1、変更する最終報告書

　平成7年度生態影響試験最終報告書

　　試験番号　　　　：PRO　INO2／0101

　　試験名　　　　　：フタル酸ジーn一ブチルのオオミジンコ（0即加后倣卯8〉に対する急性遊泳阻害

　　　　　　　　　　試験

　　試験責任者　　　：株式会社東レリサーチセンター名古屋研究部

　　運営管理者　　　：株式会社東レリサーチセンター名古屋研究部

　　試験委託者　　　：環境省総合環境政策局環境保健部環境安全課環境リスク評価室

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　室長補佐　

n．変更項目，変更時期及び変更理由

　　2頁に記載，

皿．署名，承認

　　3頁に記載、

㈱東レリサーチセンタ～
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SOP∫NGENIDOC10400（Ver．4）最終報告書変更届

且．変更項目，変更時期及び変更理由

頁（行） 変更前 変更後 変更時期 変更理由

P．7

要旨結果 24時間暴露後のEIC5095％信頼区間 24時間暴露後のEiC5095％信頼区間 2002年6月 入力ミス

P．12 5．49 6．49

　　　　　　一ｼ数遊泳阻害

濃度

P．15

Table3
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　SOPINGEN／DOC／0400（Ver．4）最終報告書変更届

皿．署名，承認

変更届作成目　　　：～’ρえ年〃6月ザ日

試験責任者（変更届作成者）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（之吠恥6月ヅ日〉

QAU担当者確認：　　　　　　　　　　　　（ユ。δン年06月エク目）

運膏管理者承認：　　　　（勃癖卵〃日）

試験委託者：環境省

　　　委託責任者

　　　総合環境政策局環境保健部環境安全課環境リスク評価室室長補佐

　　　　　　 （z暗号財団〉
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　　　　　　　　　　　　　　　　　陳　述　書

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　株式会社東レリサーチセンター

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　名古屋研究部

試験委託者：　　一環境庁

鵡：　一フタル酸ジーn一ブチルのオオミジンコωa吻a皿a餌a）に対する

　　　　　　　　　急性遊泳阻害試験

試験番号：　　　　P　R　O／N　O2／0101

上記試験は環境庁面LP襯に従って醜したものである．

平成8年ク月」／日

‘

運営管理者
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　　　　　　　　　　　　　　　信頼性保証証明

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　株式会社東レリサーチセンター

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　名古屋研究部

試験委託者：　　　環境庁

表題：　　　　　　フタル酸ジーn一ブチルのオオミジンコ（伽伽ia姻卯8）に対する

　　　　　　　　　急性遊泳阻害試験

試験番号：　　　　P　R　O／N　O2／010－1

　本試験は試験計画書および標準操作手順書に従って実施され、本報告書には試験に使用した

方法、手順が正確に記載されており、試験結果は生データを正確に反映していることを下記の

通り確認した。

試験実施状況査察

試験報告書監査

　　　　　　　　　記

　　　　実施日

平成ダ年4月rO日

平成9年夕月／6日

平成9年？月31日

　信頼性保証担当者　：

運営管理者および

試験責任者への報告日
　　　　　　　　　　　　r

平成夕年グ月／担

平成f年6』月20日
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　　　　　　　　　　　　　　　　試験実施概要

1．表題：　　フタル酸ジーn一ブチルのオオミジンコ（〃ap加18麗岬8）に対する急性遊泳

　　　　　　　　阻害試験

2．試験目的：　フタル酸ジーn一ブチルについて、オオミジンコ（〃a吻fa％8刀a）に対する急

　　　　　　　　性遊泳阻害試験を行い、24および48時間後の50％遊泳阻害濃度（EiC50）及び

　　　　　　　　最大無作用濃度（NOECi）を求める。

3．適用ガイドライン：本試験は、OECD化学品テストガイドラインNo．202「ミジンコ類，急性遊泳

　　　　　　　　　阻害試験および繁殖試験」　（1984年）に準拠した。

4．適用G　L　P：本試験は環境庁のG　L　P規則に準拠した。

5．試験委託者

　名称：　　　環境庁

　住所：　　　〒100　東京都千代田区霞ヶ関一丁目2－2

　姜託責任者：企画調整局環境保健部環境安全課　保健専門官　　　　　　　　 　

6．試験受託者：

　名称：　　　株式会社東レリサーチセンター

　所在地：　　（〒103）東京都千代田区日本橋室町3－1－8　都ビル内

7．試験施設：

　名称：　　　株式会社東レリサーチセンター

　所在地：　　（〒455）愛知県名古屋市港区大江町9－1
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8．試験関係者：

　試験責任者

　試験担当者

　試験担当者

試験担当者

試験担当者

試験担当者

試験担当者

試験担当者

試験担当者

（平成8年7月31臼）

（平成ど年7月31日）

（平成ε年7月3ノ日）

（平成ε年フ月ラ1目）

（平成8年ク月8ノ日）

　　「

（平成夢年7月」／日）

（平成雪年ク月Sノ日）

（平成　8年　7月31日）

（平成　£年フ　月3ノ日）

9．試験期間：　馴化開始日　　　　　　平成　8年　3月20日

　　　　　　　試験開始日　　　　　　平成　8年一3月28日

　　　　　　　試験終了日　　　　　　平成　8年　7月31日

　　　　　　　曝露期間　　　　　　　平成　8年　4月　9日～平成　8年　4月11日

10．保管：

　　試験計画書、生データ、記録文書および試験報告書は、試験報告書作成後10年間、株

　式会社東レリサーチセンター名古屋研究部の保管施設に保管する。その後の保管について

　は試験委託者と協議のうえ決定する。
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要　　旨

試験委託者

環境庁

表　　題

　フタル酸ジーn一ブチルのオオミジンコ（動画∫8加卵a）に対する急性遊泳阻害試験

試験番号

　PRO／NO2／0101

試験方法

　　　本試験は、OECD化学品テストガイドラインNo．202「ミジンコ類，急性遊泳阻害試験お

よび繁殖試験」（1984年）に準拠して実施した。

1）被験物質：

2）暴露方法：

3）供試生物：

4）暴露期間：

5）連数：

6）生物数：

7）試験濃度：

　（設定値）

8）試験液量：

9）照明：

10）試験水温：

フタル酸ジーn一ブチル

半止水式（24時間後に試験液の全量を交換）

オオミジンコ（0βρ加ia血a8刀8）

48時間

1濃度区に付き4連

20頭／1濃度区（1連に付き5頭で1濃度区20頭）

対照区，助剤対照区（83．4mg／L），1．99㎎／L，3．18㎎／L，5．09mg／L，8．14㎎／L，

13．03㎎／しおよぴ20．85㎎／L（公比1．6）

100皿L

16時間明／8時間暗

20±1。C　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’

結　　果

　　1）24時間暴露後の結果

　　　24時間半数遊泳阻害濃度（Eic50）＝735㎎／L（95％信頼区間：蜘g／L～8．46㎎／L）
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　6．そ9
　　　　（硝水準5％・統計的手法：吉岡義正教授Pr・bit法）國

　2）48時間暴露後の結果

　　　48時間半数遊泳阻害濃度（Eic50）ニ4、75㎎／L（95％信頼区間：4．11㎎／L～5．50㎎／L）

　　　最大無作用濃度（NOECi）＝3．18㎎／L

　　　（有意水準5％・統計的手法：F＆t－test，Yukums統計ライブラリー1統計解析編）

　　　100％阻害最低濃度二13．03㎎／L

　　　　（上記濃度は、全て設定値に基づく値）
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1　被験物質

‘

1．1　名称、構造式および物理化学的性状

　名　称：フタル酸ジーn一ブチル

　識別符号：N　B

　構造式　：

　　　　　　　賦跳ll膿

　分子式：　　　　　C16H2204

　分子量：　　　　278．35
　1一オクタノール／水分配係数（l　o　g　P）

水溶性：

蒸気圧：

融点：

沸点：

代謝性：

　　　　　　　　　　　：4．900

100～400ppm（20℃～25℃）
0．100～1．100（咄）（89．0～150．0℃）

一35℃

340℃
フタル酸ジエチルヘキシルと異なり、速やかにフタル酸モノブ

チルになる。

（上記の数値は、MS　D　Sのフタル酸ジーブチルの値を引用した）

‘

L2供試試料
　購入先：

　入手先：

　入手日：

　ロット番号：

　供給量：

　外観：

　純度及び不純物：

平成8年3月11日

F　GA　O1

25g入り2本
無色透明　液体

98．0％以上

1．3　保管方法及び保管条件下の安定性の確認

1）保管方法

　　被験物質は光を遮断した試料保管庫に室温で保管した。

2）被験物質の確認及び保管条件下の安定性

　　入手した被験物質について赤外吸収スペクトル測定、NMRスペクトル測定およびガス

　クロマトグラフ分析を行い、被験物質の特性ピークが認められることおよび純度を確認した。

　　試験終了時にも同様に測定・分析し、試験開始前に測定したスペクトルおよびガスクロ

　マトグラムと比較した結果、変化は無かった。

　従って、被験物質は当研究部の試料保管庫に保管中は安定であったと判断した。
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2　供試生物

　試験には生後24時間以内のオオミジンコ（伽吻fa塑顔a）の幼体を用いた。

　本種は、国立環境研究所より入手したものを、当研究所において継代飼育しているものである。

　また、基準物質（重クロム酸カリウム、試薬特級）による急性遊泳阻害試験の結果、48時間

　EiC50が。．16㎎／しであった。

供試する幼体を得るためのミジンコの飼育方法

　継代中のものから幼体を抱えた肉眼的に健康かつ十分な大きさの雌成体を前日に選別して、

別に用意したビーカーに移し、それぞれ当日（平成8年3月20日および同年3月22日）産

出された幼体を別のビーカーに分けた。この幼体を供試ミジンコの親とし、以下の条件で18

～20日間飼育した。成熟し幼体を産むようになってから、1週間に少なくとも2回以上幼体　ゴ

を除去した」

　暴露開始前日に幼体を除去し、翌日（平成8年4月9日）産出された幼体を試験に用いた。

死亡個体は少なく、休眠卵や雄は全く生じなかった。

飼育水：

飼育密度：

水温：

照明：

餌：

給餌量：

3　試験方法

　3．工　試験条件

　1）暴露方法：

　2）暴露期間：

　3）連数：一

　4）生物数：

　5）試験液量：

　6）試験水温：

　7）照明：

　8）給餌：

希釈水（3．2参照）

20～50頭／L飼育水（但し、成熟個体の場合は、25頭以下／しとした）

20±1℃

室内光、16時間明／8時間暗

面10rθ11a剛18ar∫3

ミジンコ1頭当たりα～10rθ118剛18πノ3を。．1～o．2㎎C（有機炭素含量）／日

の割合で与えた。
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　r

暴露は半止水式で行い、24時間後に試験液の全量を交換した。

48時間

1濃度区に付き4連

20頭／1濃度区（1連に付き5頭で1濃度区20頭）

100凪

20±1℃

室内光、16時間明／8時間暗

無給餌
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」

3．2　希釈水

　　　愛知用水（河川水を簡単に処理して工業、農業用水として供給されている）を工場内で

　　沈殿・ろ過処理した水を、さらに大型トレビーノ（東レ（株）製浄水器：中空系膜および

　　活性炭）を通して用いた。

　　　試験開始時にオルトトリジン法により、希釈水中残留塩素が0．05mg／L以下であること

　　を確認した。

　　　希釈水の主なzk質として、硬度が23．8㎎／L（CaCO3換算）、p　Hが7．18であった。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　［付属資料一1］

3．3　試験容器および恒温槽等

　試験容器：　500血容ガラスビーカー

　恒温槽：　　ローデンプインキュベータ（東享理化　EYELA－LTHOOO－ED）

　水温計：　　熱電対温度計　データーロガー（ティアンドヂィ皿一71型）

　　　　　　　　およびp　Hメーター内蔵温度計

　p　H計：　　p　Hメーター（堀場製作所　カスタニーLAB　p　HメーターF－22）

　溶存酸素計：D　O　ME　T　E　R　　（堀場製作所　OM－14）　　　　　　　　　　　　一

3．4　試験濃度の設定

　オオミジンコに対する48時間急性遊泳阻害濃度（48hr－EiC50）4．74㎎〆Lを参考にして、

本試験では公比L7で5段階の濃度区を設定した。各濃度区は以下の通りである。

　　（対照区・助剤対照区・o・35・O・60、1．02、L73および2．94㎎／L）

3．5　試験液の調製

1）被験物質。・1wt％溶液を希釈水に添加し・設定濃度の試験液を必要量調製した。

2）被験物質・澱％溶液の調製は・供試ミジンコに対して鮒の低い分散剤である硬化ヒマ

　　シ油HCO－50を用い・ホモジナイザーで蒸留水に分散させて調製した。

3）試験液中の助剤濃度は・いずれの濃度区において搬験物質と同濃度になるよう調製した．

4）希釈水のみの対照区に加え・鵬試験濃度区に添加されている量（2．9蛇／L）と同醸の

　助剤を添加した助剤対照区を設けた。

5）i灘区1こつき4個の試験容器を用意し、各講容器1こ講液を4吼づつ入れた．
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3．6　試験液の分析

　全濃度区（但し・各1試験容器）について、暴露期間中に5回、即ち試験開始時および48

時間後、1回目換水時およびその24時間後と48時間後、2回目換水時およびその24時間後と

48時間後、6回目換水時およびその24時間褒と48時間後、さらに9回目換水時およびその24

時間後と48時間後に各ビーカーより試験水L5皿Lを採取し、H　P　L　Cにより被験物質を分

析した。試験水の分析に際しては、測定日毎に標準溶液（濃度Lo，10．o㎎／L）の測定を行

い、検量係数を求めて被験物質濃度を測定した。詳細は付属資料一2に示した。

、

3．7　試験操作

　　試験液の水温・溶存酸素濃度（D・0・）、p　Hを測定後、供試ミジンコを投入し、その時

点を暴露開始時とした。先端が比較的広口のガラスピペットを用いて供試ミジンコを投入

　した。その際・試験液量に対して・ピペット内の飼育水は全量で1％身内牽目安とした。・

　　その後》換水毎にミジンコを新しい試験液に移しかえ、21日目まで飼育した。暴露期間

中は毎日一定量の給餌を行った（3．1参照）。

・ミジンコの観察：

　（親ミジンコ）毎日・生存数、遊泳阻害数、大きさと状態を対照区と比較、育房内に卵を

　　　　　　持つ個体について観察した。計数後の親ミジンコの死亡個体は取り除いた。

　（産出幼体）48時間毎に・幼体の生死の数および大きさ、休眠卵の発生等について観察し

　　　　　　た。計数後の幼体は取り除いた。最初の幼体産出日を記録した。

・水温：　　全濃度区（但し、各1試験容器）について、48時間毎に換水前後で測定した。

・溶存酸素濃度（D，0．）：全ての試験液について、48時間毎に換水前後で測定した。

・p　H　　：全濃度区（但し・各1試験容器）について、48時間毎に換水前後で測定した。

4　結果の算出

　4．1親ミジンコの半数致死濃度（LC50）の算出

　　　各濃度区での親ミジンコの死亡数と供試個体数（40頭）を用いて、Probit法により4、7、

　　14、21日間の半数致死濃度（LC50）およびその95％信頼限界を算出した。
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4．250％繁殖阻害濃度（ErC50）の算出

　累積産仔数の算出

　　各試験容器の親1頭当たりの試験期間中の累積産仔数（T　F）及び平均累積産仔数（亜）

　を以下の式より求めた。

　　　　　　　　　π82×Fπ
　　　　　　π＝温P，．1＋P．

　　ここで、

　　　　　n：　　幼体観察回数

　　　　　Fn：　　n回目の幼体数（但し、生存幼体）

　　　　　Pn：　　暴露開始後n回目の観察時の親の数

　　　　　Pn－1：　n－1回目の親の数

　　　　　ne：　　最終観察回

　　　　　　　　　（但し、Pn－1＋Pnが0の場合は、無視した。）

　　　　　　　　ぼ
　　　　　　　　ΣTF・

　　　　　TF＝「1＝1

　　　　　　　　　7〃

　ここで、

　　　　TFn：　各試験容器の累積産仔数

　　　　皿：　　　濃度区当たりの系列数（試験容器数：4）

ErC50値の算出

　Probit法により50％繁殖阻害濃度（ErC50）を算出した。但し、供試個体数に対照区の

平均累積産仔数を、生存数に各濃度区での平均累積産仔数を適用して計算した。14および

21日目のErC50値を算出し、可能ならばそれらの95％信頼限界も算出した。

4・3　最大無作用濃度（NO脱P）および最小作用濃度（LOECr）

　　生2に示したように各試験容器毎の親1頭当たりの累積産仔数を算出し、対照区（対照区

　と助剤対照区で有意差が認められた場合は、助剤対照区）と各濃度区との有意差の有無を

　F検定およびt検定IFより求め、対照区（または助剤対照区）と有意差の認められない最

　高濃度（最大無作用濃度：NOECr）および有意差の認められる最低濃度（最小作用濃度：

　LOECr）を決定した。
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5　結果および考察

5・1試験成績の信頼性に影響を及ぼしたと思われる環境要因

　21日間の試験期間中、2日毎に計10回の換水を行った。換水時における新試験液の被験

物質濃度は、全濃度区とも設定濃度に対して80．0％以上の濃度であったが、24時間後には

。．35㎎／L、o．60皿g／L、Lo2㎎／しおよびし73㎎／L（全て設定濃度）の準度区において、被験

物質濃度が設定濃度の80％を下回る場合が生じた。さらに、48時間後には。．35㎎／L、o．60

㎎／しおよびしO2㎎／しの濃度区において、H　P　L　C法の測定限界以下まで被験物質濃度が低

下することもあった。これは・試験濃度が低濃度であるため、被験物質の分解の影響を大き

く受けたためと考えられる。

　尚～半数致死濃度（LC50）等の計算には、フタル酸ジーn一ブチル濃度の実測値を算術平

均した値を用いた。　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1

5、2　試験水中の被験物質濃度

　48時間換水で試験開始時、1回目、2回目、6回目および9回目の換水後の被験物質濃度は

。，29～2．69㎎／L（設定濃度0．35～2．94㎎／L）であり、設定濃度に対する割合は80．0～114．3

％とほぼ設定どおりであった。また、それらの24時間後（換水前）の被験物質濃度はO．18～2．57

㎎／しであり、設定濃度に対する割合は5L4～92．2％であった。さらに48時間後（換水前）の被

験物質濃度は0，02㎎／L未満～2．50㎎／しであり、設定濃度に対する割合は2．0％未満～85．0

％であった。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　［Table1－1、Table1－2（p．16－18），付属資料一2〕

5、3　ミジンコの観察結果

親ミジンコの死亡数および死亡率

　対照区と助剤対照区での親ミジンコの死亡率は、それぞれ暴露終了時で2．5％と10．0％

であり・試験成立条件である20％以下の基準を満たした。

　試験濃度区では被験物質濃度が高くなるに従って次第に暴露終了時の親ミジンコの死亡率

が上昇し、最低濃度区（o．20㎎／L）では親ミジンコの死亡率が12．5％、最高濃度区

（2．40㎎／L）では87．5％であった。

　　（上記濃度は、全て実測濃度の算術平均値）

　　　　　　　　　　　［Table2－1，Table2－2（p・19），Fig皿e1（p．20）付属資料一3］
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　初産日

　　対照区での親ミジンコの初産目は7～8日目であり、試験成立条件である9日以内の基

　準を満たした。

　　助剤対照区、0．20㎎／L、0．33㎎／しおよび。．66㎎／しの各濃度区では、いずれも親ミジン

　コの初産日は8日目であり、L26㎎／しの濃度区では8～9日目であった。

　　2．40㎎／しの濃度区では、親ミジンコの初産臼は14日目であった。

　　（上記濃度は、いずれも実測濃度の算術平均値）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　［Tabエe3（P。21），付属資料一3］

平均累積産仔数

　対照区での親ミジンコの平均累積産仔数は45，8頭であり、試験成立条件である20頭の基

準を満たした。助剤対照区の平均累積産仔数は37．5頭であり、対照区と有意な差が認めら

れた。従って・各濃度区との比較は助剤対照と行った。各濃度区における平均累積産仔数は

被験物質濃度が高くなるとともに暫時減少した。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　［Table4（P・22），Fi騨e2（P．22）付属資料一3］

親ミジンコの大きさと状態

　助剤対照区と被験物質濃度。・20㎎／L・o・33㎎／L・o・66㎎／しおよびし26㎎ノしについては、

21日間を通していずれも対照区の親ミジンコと同程度の大きさであった。

　2・40㎎／しでは・試験開始5日目から対照区の親ミジンコよりも小さいと認められた。

　（上記濃度は、全て実測濃度の算術平均値に基づく値）

‘ 休眠卵の発生等

　対照区・助剤対照区および全試験濃度区において、休眠卵は全く生じなかった。

5・4親ミジンコの50％致死濃度（LC50）

　　4日間および7日間の親ミジンコの50％致死濃度（LC50）は、それぞれ4．05㎎／しと

4・33㎎／しであり・その95％信頼区間1ま2・75㎎／L～16．95㎎／L、2．42㎎／L～i6．95㎎／しで

あった。

　14日間および21日間の親ミジンコの50％致死濃度（LC50）は、それぞれL45㎎／しと

。・65㎎／しであり・その95％信頼区間はLo9㎎／L～2．22㎎／L、o．52㎎／L～o．82㎎／しであった．

　　（有意水準5％・・統計的手法：吉岡義正教授Probit法）

　　（上記濃度は・全て実測濃度の算術平均値に基づく値）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　［Table5（P．23）］　ド
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5。550％繁殖阻害濃度（EpC50）

　14日間の50％繁殖阻害濃度（ErC50）はしO1回g／しであり、そのg5％信頼区間は0．94

㎎／L～LO8㎎／しであった。また、21日間のErc50は。．99㎎／しであり、その95％信頼区間

は0．94㎎／L～1．04㎎／しであった。

　　（有意水準5％・統計的手法：Probit法Yu㎞s統計ライブラリーII生物検定編）

　　（上記濃度は、全て実測濃度の算術平均値に基づく値）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　［Table6（P．23）］

一

、

5．6累積産仔数に及ぼす最大無作用濃度（NOECr）および最小作用濃度（LOECr）

　　親ミジンコ1頭あたりの累積産仔数に及ぼす21日間の最大無作用濃度（NOECr）は0．33

㎎／しであり・最小作用濃度（LOECr）は。．66㎎／しであった。

　　（有意水準5％、統計的手法：F＆t－test　Yu㎞s統計ライブラリー1統計解析編）

　　（上記濃度は、全て宰測濃度の算術平均値に基づく値）　’

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　［Table7（P、24）］

5．7試験水の水温、溶存酸素濃度およびp　H

　21日間の試験期間中の水温は19，0～20。9℃であり、20℃±1℃の範囲内であった。

　溶存酸素濃度は6、6～9．2㎎／しであり、すべての試験水槽で飽和溶存酸素濃度の60％以

上であった（20．0℃の飽和溶存酸素濃度：8．84㎎／L）。

　p　Hは6．5～7．3であり、変動は1以内であった。

　以上のことから、水温、溶存酸素濃度およびp　Hについては、ミジンコの生育条件として

は適切な範囲であったと思われる。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　［Table8（P．25）］〆

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　［Table9（P．26）1

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　［Table10（P．27）］

以　上
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Tab　l　e　1－1． HeasぴedC・neentrati。ns。fDi－n－butylPhthalated凹i㎎a21一面E坤。s世e

of刀∂吻∫8〃8卿underSe血i－S七aticTestConditions

5孟8π

　　　No皿inal

Concentrat　i　on

　　　　（㎎／L）

HeasuredConcentration（㎎／L）

O　day

new

2day
old Mean

PercentofNo皿ina1

0day　　　2d好
neW　　　　old

Contro1
〈0．02 〈0．02

D　i　spersant　Contro1 〈0．02 〈0．02

0．35 O．40 〈0．02 0．20 114．3 〈5．7

0．60 0．62 〈0．02 0．31 103．3 〈3．3

6
1．02 1．12 0．26 0．69 109．8 25．5

1．73 1．68 O．92 1．30 97．1 53．2

2．94 2、69 1．74 2．22 91．5 59．2

13亡rθ宕θ槻1

　　　No血inal

Concentlration

　　　　（㎎／L）

Measuredconcentration（㎎／L）
2day
new

3day
old

4day
old Mean

　Percent　of　No皿ina1

2day　3d時　4day
new　　old　　oldContro1

〈0．02 く　O．02　　　＜　0．02

‘ Disp．Cont． 〈0．02 〈　0．02　　　く　0．02

0．35 0．31 0．25　　　　＜　0、02 0．19 88．6 71．4 〈5．7

0．60 0．49 0．44 0．12 O．35 81．7 73．3 20．0

1．02 0．89 0．94 0．40 0．74 87．3 92．2 39．2

1』73
1．56 1、57 1．08 1．40 90．2 90．8 62．4

2．94 2．69 2．57 2．02 2．43 91．5 87．4 68．7

ne甘：

01d：

freshlypreparedtestsolutions

testsoluti。nsafterlday・r2daysexp・sure
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Tab　l　e　1－1．　　Cont　i　nue　d

　　　　2θゴrθ刀θ躍a1

　　　No皿inal

Concentration

　　　　（㎎／L）

亙easuredConcentPation（㎎／L）
4day
new

5day
old

6day
old Mean

　　Percent　of　No皿ina1

4day　5day　6d好
　new　　　　　old　　　　　old

Contro1
〈　0．02　　　〈　0．02　　　＜　0．02

Disp．Cont． 〈　0．02　　　＜　0．02　　　く　0．02

O．35 0．32 0．23 0．19 0．25 91．4 65．7 54．3

0．60 0．50 0，43 0．40 0．44 83．3 71．7 66．7

1．02 0．92 0．79 0．77 0．83 90．2 77．5 75．5

1．73 1．59 1．46 1．34 1．46 91．9 84．4 77、5、一

2．94 2．68 2．5｛ 2．50 2．57 91．2 86．4 85．O

6訪rθηθ雁1

　　　No皿inal　　Xeas腔edconcentration（㎎／L）

Concentration　12day　13day　14day
　　　　（㎎／L）　　ne回　・1d　qld　Me㎝

　　Percent　of　Nomina1

12day　13day　14d好
　new　　　　　　　old　　　　　　　o1（i

Contro1
〈0．02 〈　0．02　　　〈　0．02

Disp．Cont． 〈0、02 〈　0．02　　　＜　0．02

0．35 0．29 0．2工　　　く　0．02 0．17 82．9 60．0 〈5．7ゴ

0．60 0．48 0．36　　　〈　0．02 0．28 80．0 60．0 く3．3

1．02 0．89 0．79　　　　〈　0．02 0．56 87．3 77．5 〈2．0

1．73 1．56 1．26 0．26 1．03 90、2 72．8 15．0

2．94一
2．56 2．45 2．38 2．46 87．1 83．3 81．0

new：　freshly　prepared　test　solutions

。1d：tests。1uti。nsafterlday。P2dayse抑。suPe
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Tabl　e　1－1．　Con七inued

　　9重力1・θ刀θ腔11

　　　No皿inal

Concentration

　　　　（㎎／L）

HeasuredConcentmtion（㎎／L）
18day

　new

19day　20day
old　　　　old Hean

　　　Percent　of　No血iua1

18day　19day　20伽
　neW　　　　　old　　　　　old

Contro1 ＜0102 〈0．02 〈0．02

Disp．Cont． ＜O．02 〈0．02 〈0．02

0．35 0．32 O．工8 〈O、02 0．17 91．4 51．4 〈5．7

0．60 0．52 0．34 〈0．02 O．29 86．7 56．7 〈3．3

1．02 0．85 0．56 〈0．02 0．47 83．3 54．9 〈2．0

〆

1．73 1．54 王．37 0．38 1．10 89．0 79．2 22．0

2、94 2．55 2．39 2．05 2、33 86．7 81．3 69．7

new

old

freshly　prepared　test　solutions

testsolutionsafterldayor2d昭sexposure

Table　1－2． Heans　of

Exposure
Heas世edC・ncentrati・ns・fDi†buty1Phthalated頗㎎a

ofPa吻i∂塑餌∂underSe皿i－StaticTestConditions

21－day

　　　No皿inal

Concentration

　　　　（㎎／L）

MeasuredConcentration（㎎／L）

‘
Start

Mean

1st

Mean

2nd

阿ean
加
㎝6
e
　
H

比
皿9
e
　
M

Ovepall

Nea1

（㎎／L）

Percent　of

No皿ina1

Contro1

Disp．Cont．

0．35 O．20 O．19 0．25 0．17 0．17 0．20 57．1

0．60 0．31 0．35 O．44 0．28 0．29 0．33 55．0

1．02 O．69 O．74 O．83 O．56 0．47 0．66 64．7

1．73 1．30 1．40 1．46 1．03 1．10 1．26 72．8

2．94 2．22 2．43 2．57 2．46 2．33 2．40 81．6
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Table　2－1． C血ulativeN皿bers・fDeadParenta10a伽8

Measured　conc． Days

（㎎／L） 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
　　Control

cisp．cont．

@　　0．20

@　　0．33
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0
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0
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5
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P0

P4

Q1

R0

　0

@4

@5

P0

P4

Q工

R0

　0

@4

@5

P0

P5

Q3

R4

　0

@4

@5

�O

P5

Q3

R4

　1

@4

@5

奄R

P9

Q8

R5

　1

@4

@5

P3

Q0

Q8

R5

Table2－2．一 H・rt註1ity（％）・fParenta1刀aρ馳

Measuredconc． Days

（皿9／L） 1 2
4　　　　　7 14

2ユ

Contro工 0．0 O．0 0．0　　　　0．0 0．0 2．5

Disp．cont． O．0 0．0 0．0　　　　0．0 7．5 10．0

0．20 0．0 0．0 0．0　　　　7．5 10．0 12．5

0，33一 O．0 0．0 0．0　　　　7．5 20．0 32．5

0．66 0．0 0．0 2．5　　　　7．5 17．5 50．0
1．26 0．0 O．0 5．O　　　i7，5 40．0 70．0
2．4G 0．0 0．0 27。5　　　45．0 72．5 87．5
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Φ
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コ
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ノ
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0
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Table3． Ti皿e　（days）　to　First　Brood　Production

MeSaUred　COnCentratiOn
@　　　　　　（㎎／L）

Vesse工No． Contro1

Disp．

モ盾獅狽窒盾P O．20 0．33　　　0．66 1．26 2．40

1
2
3
4

8
7
8
8

8
8
8
8

8
8
8
8

8　　　　　8

W　　　　　8

W　　　　8

W　　　　8

9
8
9
9

14

P4

P4

P4

Mean
7．75 8．OO 8．00 8．00　　　8．OO 8．75 14．00

r

一〕
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’

．Tab　l　e　　4． 亙ea且Cu皿ulativeNu皿bers　ofJuvenilesProduce（iperAdult（ΣFl／P）

Meおu1・ed　conc． Days

（㎎／L） o 2 4 6 8 10
工2 14 16 18 20 21

Contro1
0．00 0．00 O．OO 0．00 1．68 6．10 7．18 11．88 19．53 28．85 40．85 45．81

Disp．cont． 0．OO o．oo O．OO 0．00 O．84 4．08 4．11 6．86 12．81 20．78 31．70 37．50

0．20 0．00 O．00 O．00 0．00 0．96 4．58 4．64 8．04 14．69 24．36 33．42 41．26

0．33 0．00 0．00 O．OO O．OO 0．63 2．09 2．09 4．60 9．07 17．49 23．39 30．23

0．66 0．OO O．00 O．00 o．oo 0．28 1．39 1．39 2．68 6．44 12．37 15．30 21．31

1．26 O．00 O．00 O．OO 0．00 O．06 0．9i 0．91 2．19 4．16 7．88 8．13 10．69

2．40 0．00 0．00 O．OO 0．OO 0．OO o．oo 0．00 0．31 O．73 0．73 0．73 0．73

‘

一■㌧

ミ
【

50

40

30

20

可0

0

→一一Contro1

＋Dis一．cont．

＋O．20
→←0．33

→←一〇．66

＋1．26
＋2．40

Fig皿e2．

0

Mean　CU皿u　l　at　i　ve

7
day 14

Nu皿bers　of　Juveni　l　es

　　　　　duri㎎21days

2
1

ProducedperAdult（ΣFl／P）

一22一



Table5． Calcula七edLC50ValuesforParentalOap姐8

Exposure

period

（day）

LC50

（㎎／L）

95　鬼　Confidence

　　　　　　　（㎎／L）

l　imits Statistica1

　　皿ethod

1

2

4 4．05 2．75　一 16．95
Probit

7
4．33 2．42　一 16．95

Probit

14
1．45 1．09　　－　　2．22 Probit

21
0．65 0．52　　－　　0．82 Probit

Table6． Calculated　ErC50　Values　foP　Inhibition　of　Reproduction

Exposure

period

（day）

ErC50

（㎎／L）

95　％　Confidence

　　　　　　　　（㎎／L）

1i皿its Statistica1

　　皿ethod

14
1．01 0．94　一 1．08 Probit

21
o．99 0．94　一 1．04 Probit

一23一



Table　7－1． Signific㎝ceTestofDiffePencebetweentheMe皿Cu皿ulativeN㎜bersof
JuvenilesProducedperAdultinContro1㎝dDispers㎝tcontrolafter21
　　　　　　　　　　　　　（丁甘。－sidedtestofF－testandt－test）

Days

Vessel　No． Contro1
Dispersant　contro1

1
2
3
4

47．50

41．50

48．00

46．23

35．87

36．48

36．05

41．62

渥ean 45．81 37．50

Variance

　　S．D．

8．802

2．967

7．591

2．755

〆
F－test（Probability）

Equality
0。453

Yes

t－test（Probability）

Significantdifference（95％）

0．013

Yes

Table　7－2． Si帥ific飢ceTestofDifferencebetweentheMe…mCu皿ulativeN皿bers
Juveniles　Produced　per　A（iult　in　Dispersant　control　an（i　Test　Vessels
21Days

　　　　　　　　　　　　　　　（Two－sidedtestofF－test組dt－test）

of

aftef

Dispersant

contpo1
MeasuredConcentPation（㎎／L）

Vessel　No． 0．20 0．33 0．66 1．26 2．40

r 1
2
3
4

35．87

36．48

36．05

41．62

46．76

40．38

37．44

40．44

20．83

33．87

37．99

28．22

29．11

14．75

18．68

22．70

10．66

9．09

10．00

13．01

1．67

0．25

0．00

1．00
Mean

37．50 41．26 30．23 21．31 10．69 0．73
Variance

　　S．D．

7．591

2．755

15．430

3．928

55．289

7．436

37．574

6．130

2．806

1．675

0．573

0．757

F－test（Probability）

Equal　i　ty

0．288

Yes
0．069

　Yes

0．111

Yes
0．218

Yes

1

つ
U
O

O
N

O

t－test（Probability）

Significantdifference（95％）

0．192

　No

0．202

　No

0．009

Yes
0．000

Yes
0．000

Yes

N・・bservedeffectc。ncentration（NOECr）＝0．33㎎／L

L・westeffectc・ncentrati・n（LOECP）　＝o．66㎎／L

（』esearebased。nme㎝values。fmeasuredc。ncentrati。聡．）
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Table8．
Temperature

Valuesduri㎎a21－dayOa吻∫8Reproduction

（Se皿i－StaticTest）

Inhibftion　Test

Te皿perature （’C）

DiSP．

cont

Heasuredconcentration（㎎／L）
dayI Contro1

0．20 0．33 0．66 1．26 2．40

0
2

new

old

19．8

19．3

19．8

19．5

20．O

ig．5

20．0

19．4

19．2

19．1

19．4

19．4

19．5

19．6

2
4

new

old

19．9

20．4

19．7

20．0

19．6

20．0

ユ9．6

20．0

19．0

19．2

19．6

19．9

19．0

20．2

■｝

」
壮
R
U

new

old

20．8

19．8

20．6

19．5

20．5

19．5

20．4

19．5

20．5

19．2

20．3

19．7

19．9

19．9

ρ
U
8

ne甘

01d

19．8

20．0

20．0

19．6

20．1

19．5

20．9

19．5

19．6

i　g．4

20．4

19．2

20．5

19．4

8
0
　
1

new

old

20．1

20．4

19．9

20．6

ユ9．9

20．3

ユ9．8

20．0

19．6

20．1

ユ9．9

20．3

19．6

20．1

O
ウ
自
1
1

new

old

20．0

20．2

20、2

20．1

20．0

19．8

19．7

19．5

19．8

19．5

19、8

19．4

20．0

19．4

2
4
1
1

new

old

20．1

19．9

19．9

19．7

19．8

i　g．5

ig．8

19、3

19．6

工9．2

19．4

19．2

5
肩
U

●
　
　
・

9
9

1
　
1

4
6
1
1

new

old

19．9

19．7

19．9

19．6

8
　
0

●
　
　
・

9
0

1
　
つ
乙

19．7

19．2

19．7

19．6

19．8

19．2

ユ9．5

19．0

r

ご
ρ
∪
8
1
1

new

old

19．9

i　g．7

19、9

19．5

20．エ

ユ9．8

20．0

19．4

19．5

19．8

19、2

19．5

19．5

19．4

8
0
1
2

ne甘

01d

19．7

20．2

19．5

19．9

19．6

19．6

19．6

19．4

19．4

19、8

19．1

19．7

19．7

19．8

20new

2101d
20．1

20、1

i　g．8

19、9

20．ユ

19．8

20．0

19．8

20．0

19．9 1
7

，
　
＋

0
9

ウ
自
－

20．1

19．8

new：

01d：

freshly　prepared　test－solutions
testsolutionsafterldayor2

days　exposure
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Table9． DissolvedOxygenConceUtration（D．O．）

InhibitionTest（Semi－StaticTest）

duri㎎a21－dayρ8吻ノaRepPoduction

D．0．（㎎／L）

DiSP．

cont

MeasuPedConcentration（㎎／L）
days Contro1

O．20 0．33 0．66 1．26 2．40

O　new

201d
8．8－8．9　8．9－9．0　9．0－9．1

8．7－9．2　　　8．7－9．1　　　8．6－8．9

9．0－g．1

8．6－8．8

8、9－9．0

8．8－8．9

9．0

8．4－8．8

8．9－9．0

8．5－8．6

2new

401d
8．8 8．8－9．0　　　8．8－8．9

6．9－8．2　7．4－7．9　7．2－7．6

8．8－8．9

7．4－7．9

8．8－9．0

7．8－8．4

8．8－9．0

7．6－8．3

8．8－8．9

7．9－8．1

〆

、

4　new

601d
8．5－8．6　　　　8．6－9．0　　　　8．7－8．8

7．O－7．4　　　7．0－7．4　　　7、0－7．3

8．6－8．8

6．9－7．3

8．6－8．8

7．2－8．2

8．6－8．7

7．2－8．1

8．6－8．7

8．O－8．4

6　new

801d
8．7－8．8　8．7－8．8　8．7－8．9

7．0－7．3　　　7．3－7鄭7　　　7、3－7層5

8．7－8．8

6．8－7．7

8．8

7．4－7．7

8．8－8．9

7．3－7．8

8．8－8．9

8．0－8．5

8new

1001d
8＋2－8．3　　　8．3－8い4 8．3

8．0－8．4　7．9－8．8　8．2－8．5

8．3－8．5

8．1－8．5

8．3－8．4

8．4－8．7

8．3－8．4

8．3－8．7

8．3－8．4

8．6－8．7

10　ne甘

12　01d

8．9 8．9 8．8－8．9

7．0－7．5　　　7．6－8．5　　　7．4－7．7

8．9－g．O

6．9－7．5

8．8－8．9

7．1－7．7

8．9－9．0

6．8－7．5

8．9－9．0

7．3－8．2

12　new

14　01d

8．8 8．9－9．0　8．9－9．0

7．7－8．1　8．1－8．8　8．1－8．2

8．8－8．9

7．7－8．2

8．9－9．0

7．2－7．6

8．9

7．2r7．6

8．8－8．9

7．7－8．4

ゴ

14new

1601d
8．8－8．9　8．8－9．0　8．8－8．9

6．9－7．4　　　7．4－7．8　　　7．1－7．4

8．9－9．0

7．0－7．7

8．8－9．0

6．8－7．4

8．8－9．0

7．1－7．3

8．9－g．0

7．5－8．5

16　neu

1801d
8、6－8．8　8．6－8．7 8．7

7．4－7．7　　　7．2－7．4　　　7．3－7．5

8．7

7．O－7．4

8．6－8．8

7．4－7．7

8．7－8．8

7．3－7．5

8．7－8、8

7．3－8．2

18　new

2001d
8．6－8．7 8．7 8．6－8．7

7．3－7．5　7．3－7．6　7．2－7．3

8．7－8．8

7．0－7．1

8．7－8．8

7．3－7、6

8．7－8．8

7．1－7．7

8．6－8．8

7．4－8．3

20　new

2101（i

8．7 8．8－8．9　　　8．8－8層9

・7．3－7．6　7．1－7、5　6．6－7．1

8．8－8．9

6．6－7．7

8．8－8．9

7．5－7．9

8．8－8．9

8．O－8．5

8．8－8．9

8．4－8．8

new：

01d：

freshly　I〕repare〔i　test　solutions

testsolutionsafterldayor2days exposure
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Tab　l　e　10． pH　duri㎎ a21－day刀8蜘∫8Reproduction

（Se皿i－StaticTest）

Inhibition　Test

pH

Disp．

cont

｝｛easured　concentration　（皿9／L）

〔iays Contro1
0．20 0．33 0．66 1．26 2．40

0
2

new

old

6．8

7．2

6．9

7．2

6．9

7．2

6．9

7．1

6．9

7、1

6．9

7．1

6．9

7．1

2
4

new

old

6．9

6．9

6．9

6．9

6．9

6．9

6．9

6．9

6．9

7．0

6．9

6．9

6．9

6．9

∠
ユ
ρ
U

ne甘

01d

6．8

6．8

6．8

6．8

6．8

6．8

6．8

6．8

6．7

6．8

6．8

6．8

6．7

6．7

〕

6
8

new

old

6．8

6．9

6．7

6．9

6．7

6．8

6．6

6．8

6．9

6．8

6．7

6．8

6．6

6．9

8
0
　
1

ne甘

01d

6．8

6．9

6．8

6．9

6．8

6．9

6．8

6．9

6．8

7．0

6．7

7．0

6．8

7．0

0
ワ
〕
1
1

new

old

7．3

6．7

7．2

6．8

7．1

6．8

7．1

6．9

7．1

6．9

7．1

6．9

7．0

6．9

2
∠
；
1
1

new

old

6．7

6．7

6．7

6．8

6．8

6．8

6．7

6．8

6．8

6．9

6．8

6．8

6．8

6．8

∠
コ
6
1
1

new

old

6．6

6．7

6．6

6．7

6．7

6．7

6．7

6．8

6．7

6．8

6．7

6．9

6．7

7．0
r

6
8
1
1

ne甘

01d

6．6

6．6

6．6

6．7

6．6

6．8

6．5

6．9

6．6

6．6

6．7

6．8

6．7

6．8

8
0
1
2

new

old

6．7

7．2

6．8

7．1

6．8

7，1

6．8

7．0

6．5

7．0

6．8

6．9

6．7

7．0

O
エ

ワ
臼
2

new

old

69

69
6．9

6．7

6．7

6．7

6．8

6、7

6．8

6．8

6．8

6．7

6．8

6．8

new：

01d：

freshly　prepared　test　solutions

testsolutionsafterldayor2day怠 exposure
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付属資料一1

希釈水の水質

　（全工員）
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Appendix1 WaterQualityofDilutionWatep

Parameter Concentration

BOD

COD

pH

　ColifoP皿group　bactelria

Mercury

Copper

Cad皿iu皿

Zinc

Lead

Chromiu皿

Iron

Fre6chlorine

Fluoride

Am皿oniu皿　ion

Arsenic

Evaporat　i　on　re　s　i（iue

El　ectr　i　c　conduc　t　i　v　i　ty

Totalhar血ess（asCaCO3）

Alkalinity

Total　organophosphorus　compounds

Herbicide　Si皿az　in

Hel・bicide　Thiobencarb

Fungic　ide　Thiuram

く0．5㎎／L

〈O．5㎎／L

　　7．18

　　N．D．

〈0、0005㎎／L

〈o．oo1㎎／L

〈o．oo5㎎／L

O．006㎎／L

．〈o．005㎎／L

〈0．005㎎／L

＜o．oo5㎎／L

〈0．05㎎／L

〈0．01㎎／L

＜0．1㎎ノL

〈o．01㎎／L

39．o㎎／L

8、00mS／皿

23．8㎎／L

12．2㎎／L

＜o．oo1㎎／L

＜o．ooo3㎎／L

＜o．oo2㎎／L

〈O．OOO6㎎／L
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試験液の分析方法

1　試験液の分析方法

　　各試験水槽より試験水工．5皿をバイアル瓶に採取する。

　　HP　L　Cのオートサンプラーにセヅトして一定量を自動注入する。

　　検量線から被験物質濃度を求める。

2　高速液体クロマトグラフィー（H　PレC）測定条件

　　カラム　　　　　　　　　　　　　：C18　5μmφ，　4．6mmφx150mm

　　カラム温度　　　　　　　　　　　　：40℃

　　注入量　　　一　　　　　　　　　　：20μL

　　移動相　　　　　　　　　　　　　　：水／アセトニトリルニ43／87

　　流量　　　　一　　　　：1．0面／皿in

3　検量線

　　標準原液を希釈して、定量限界付近から予想測定濃度が含まれる5ポイント以上の標準液

　を測定し、直線性を確認した。　　　　　　　　　　　　　　　　　　　［Figure1（p．32）］

　　測定日毎に標準溶液（2ポイント以上）の測定を行い、この検量線により定量する。

4　添加回収試験

　　助剤対照液に標準液の一定量皆添加して・回収率を求めた。

　　フタル酸ジーn一ブチル1．oo1㎎／L標準液の回収率は105．3％であり、10．01㎎／L禅準液

　の回収率は100．4％であった。
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Appendi　x　2

Figure1 CalibrationCurveofDi－n－butylphthalateby即しCAnalysi喜
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Append‡x2

Fig凹e2 RepresentativeC㎞omatogr舳s
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Appendix　2

Fig凹e2 Continue〔1

（2）Control； Day2（new）
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Appendi　x　2

Fig貯e2 Cont　i　nued

（4）0．35㎎／Lnomina1； Day2（ne甘）
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Appendix　2

Figure2 Continued

（7）2．94㎎／Lno血ina1； Day2（ne冒）
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ミジンコの観察結果
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Appendix　3一工 Result　of　Reproduction　Test

（No皿enalconc，・　0、00㎎／L，DispePs㎝tconc．・0．00㎎／L）

Ti皿e
No，

1d　2d　3d　4d　5d　6d　7d　8d　gd10d　lld12d13d14d15d16d17d18d 19d 20d　21d
P　generation

Live

Dead 10　10　10　10　ユ0　10　10　10　10　10　10　10　iO　10　10　10　10　10
0　0　0　0　0　0　0　0　0　0　0　0　0　0　0　0　0　0

10　　10　　10

0　　0　　0

1　FI　generation

Live

Dead 0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

0　　12　　13　　i8

0　　2　　0　　2 2
1

1

0
2

7

8
4

6

2
3

6

Tota1

168　　52

　　0　　0

5
」
サ
7
1

4

0 0 0 0 0 0
0　　14　　13　　20 13、

72 72 65
168　　52

Repro〔luctivi七y　P　　　　　　　　O．00

Cu皿ulative　reproductivity　O，00
0．000．000．000．000．000，001201301．80
0．000．000．000．000．000，001202．504．30

489

1．20　　　一一　7．00

5．50　　　一一12．50

　6．80　　　一一　　6．20

19．30　－25．50

一一 P6805．20
一一 @42．30　47．50

47．50

P　generatlon
Llve

Dea（i

10　10　10　10　10　10　10　10　10　10　10　10　10　10　10　10　10　10

0　0　0　0　0　0　0　0　0　0　0　0　0　0　0　0　0　0
10　　10　　10

0　　0　　　0

2Flgenera七iOli

Live

Dead O
O
O
O
0
0
0
0
O
O
0
0

5　　28　　16　　38

0　　3　　　0　　0
O
O
8
6

3

4
0

5

5
3

8
93　　58

0　　　0
ζ
U
2

1
1

4

Tot乱1 0 0 0 0 0 0
5　　31　　16　　38 0 44 54 88

Repro（iuctivity／P　　　　　　　　O．OO

Cumulative　rep1・oductivity　O．00
0・000・000・000・000・000．502、801．603．80　－0．00　－3．80　一一5．40　一一8．50
0・000・000・000・000．000．503．304．908．70　－8170　－12．50　－17．90　一一26．40

93　　58
427

一一 @　9．30　　5．80

一一 @35．70　41．50

41．50

Pgeneration Live

Dead 10　10　10　10　10　10　10　10　10　10　10　10　10　10　10　10　10　10
0　0　0　0　0　0　0　0　0　0　0　0　0　0　0　0　0　0

10　　10　　10

0　　　0　　　0

3　FI　generation

Live

Dead O
O
0
0
O
O
0
0
0
0
O
O

0　　12　　10　　44

0　　0　　0　　0
O
O

2

7
3

3

4
4

9

8
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9
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工21　　44

　　0　　0
0
1
8
1

4

0 0 0 o 0 0
0　　　12　　　10　　　44 20 40 98 102
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Reproductivity　　　　　　　　　　O．00

Cu皿ulative　repro（iuctivity　O．00

0・000・000・000・000．000．00L20LOO4．40　　2．00　　3．70　一一9．40　一一9．80
0・000・000・000・000．000．001．202．206．60　一一8．60　一一12．30　一一21．70　一一31，50

491

一一 @12．10　　4，40

一一 @43．60　48．00

48．00
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0　0　0　0　0　0　0　0　0　0　0　0　0　0　0　0　0　0 O

O

1

9
1
9
1
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Live

De＆d O
O
O
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O
O
O
O
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9　　29
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1
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1

3
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0
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8
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0　　　0
3
3
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4

Tota1 0 0 0 0 0 0
0　　10 9　　29

12 48 97 128

Reproductivity／P　　　　　　　　O．00

Cu皿ulative　reproductivity　O．00
0・000，000．000．000．000．00エ．000．902．90　一一1．10　　4．30
0・000・000．000．000．000．001．001．904．80　－5．90　一一10．20

93　　40
466

　9．00　　　一一　12．80

19．20　　　　一一　32．00

一一
@
9帯79　 4．44

一一 @41．79　46．23
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ApPendix　3－2　Result　of　Reproduction　Test

（No皿enalconc．．　o．oo㎎／L，Dispersantconc．2．94㎎／L）

No．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Ti皿e

ld　2d　3d　4d　5d　6d　7d　8d　gd10d　lld12d　13d14d　i5d　16d　17d　18d 19d 20d　21d
Pgeneration Live

Dead 10　iO　10　10　10　10　10　10　10　10　10　10　10　10　10
0　0　0　0　0　0　0　0　0　0　0　0　0　0　0

9
1
9
i
9
1
9
1
9
1
9
1

1　FI　generation

Live

Dead 0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
O
O
0
0
9
4

7　　27

0　　0
－
O
9
0

3

5
4

5

7
0

5
80　　59

0　　5
」
髄
3

3
1

3

Tota1 0 0 0 0 0 0
0　　13 7　　27

1 39 59 57

Reproductivity／P　　O・OOO・000．000．OoO．000．000．000．900．702，70　一一〇．10　－3．90　一一5．79　一一6．33

C㎜ulativereproductivityO・000・000．000．000．000．000．000．901．604．30　－4．40　－8．30　14．09　－20．42

80　　64
347

一一 @　8．89　　6齢56

一一 Q9．31　35．87

35．87

Pgeneration Llve

Dead
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0　0　0　0　0　0　0　0　0　0　0
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1
9
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O
U
－

G
U
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9
1
9
1
9
1
9
1
9
i
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9
3

5

O
O

6
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　　6　　　0 2
1
3
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3
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0．90LOO1．80　－0．00　－2．56　一一6．56　一一6．67
0．901．903，70　－3，70　－6、26　－12．81　一一19．48
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9
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O
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1
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薩
U
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6
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　　4　　0 5
3
2
1

3
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0　　12 6　　26

0 18 66 68

RepP・ductivity／P　　O・000・000・OOO。000．000．000．001160．672．89　　0．00　　2．00　　6．78　一一7．22
C㎝ulativerepr。ductivityO・000・000・000．000、000．000．001．i61．824．71一一4．71－6．71一一13．49＿20．71

108　　34 338

一一 @11．56　　3．78

一一 @32串27　36．05

36．05

Pgenemtion Live
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1
9
1
9
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9
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O
U
－

9
1
9
1
O
U
－

9
1
9
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O
O
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O
O
O
O
4
0

8　　23

1　　2 0
0
3
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2
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4 105

　　0
Tota1

109　　63

　　3　　00
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10
o 0 0 0 0 0 4

9　　25
0 25

RepP・ductivityル　　0・000・000，000．000．000．000．000．400．802．42－0．00一一2．56
C㎜ulativerepr。ductivityO・000・000．000．000．000．000．000．40i，203．62　一一3．62　6，18

44 105
i12　　63 387

　4、67　　　一一11．67
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ApPendix3－3ResultofReproductionTest

（Measuredc・nc＿0，20㎎／L，Dispers㎝tconc．．0．35㎎／L）

No．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Ti皿e

ld　2d　3d　4d　5d　6d　7d　8d　9d10d　lld12d13d14d15d16d17d18d 19d 20d　21d
P　generation

Live

Dead 10　10　10　10　10　10
0　　0　　0　　0　　0　　0

9
1
8
2
8
2
8
2
8
2
8
2
8
2
8
2
8
2
8
2
8
2
8
2
8
2

8
リ
ム
8
2

1　FI　generation

Live

De乱d O
O
O
O
O
O
0
0
O
O
0
0

0　　15　　10　　33

0　　3　　0　　3 1
0
7
0

1

0
3

8

9
0

7
82　　58

0　　0
に
U
9

73

Tota1 0 0 0 0 0 0
0　　18　　10　　36

1 17 83 79
82　　58

RepPoductivity／P　　　o．oo
Cumulative　reproductivity　O．00

0・000・000・000・000．000．00L761．254．13　一一〇．13　一一2．13　一一10．00　－9．88
0・000・OOO・000・000・000．OO1763．017，14　－7．26　一一9．39　－19．39　－29．26

384

一一 P0．257．25

一一 R9．51　46県76

46．76
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1
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7
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3
7
7
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Reproductivity／P　　　O、00
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74　　98 390
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ApPendix3－4ResultofReproductionTest
（Measured　conc”　0．33㎎／L，Dispersallt　conc．　0．60㎎／L）
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ApPendix3－5ResultofReproductionTest
（Measured　conc。　0，66㎎／L，Dispepsant　conc．．1．02㎎／L）
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ApPendix3－6ResultofReproductionTest

（Measured　conc，： 1．26㎎／L，Dispersaltconc．． 1．73皿9／L）
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ApPendix3－7ResultofReproductionTest
（Measured　conc．， 2，40㎎／L，Di8pers皿tconq．： 2．94㎎／L）
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